Математическая основа технологии развивающегося счета в условиях применения познавательной психологии.
Аннотация

В статье автор утверждает, что популярные методики обучения счету Н.Зайцева «Стосчет» и Г. Домана «Как обучать малышей математике» психологически некорректны. Такой вывод автор делает исходя из своих исследований в познавательной психологии. По мнению автора недопустимо проникновение познавательной информации на символическом уровне в раннее развитие. Вместо этого, автор предлагает достаточно оригинальную и теоретически обоснованную технологию.
1. Критический анализ ситуации.
Анализ имеющихся обучающих средств, включая игровые формы, показывает проникновение символов (цифр) в раннее развитие. В условиях непрерывного образования процесс развития рассматривается не снизу вверх, а сверху вниз. То есть программный материал начальной школы медленно переносится в дошкольное образование, не меняя уровня представления познавательной информации.
Такой подход «подтаскивает» детский сад к начальной школе, вместо того чтобы начальная школа продолжала сделанное в детском саду, но на другом познавательном уровне. Легко понять причину такого подтаскивания. Ведь дошкольное образование всегда служило подготовительным этапом к начальной школе.

Именно такой подготовительный уровень не позволял детскому саду систематически изучать конечные количества. Вместо этого, ограничивались изучением количеств первого десятка или первой сотни. Что же касается операций с натуральными числами, то они рассматривались только над числами первого десятка.

Устраняя эту ограниченность, автор вводит систему познавательных уровней. На этих уровнях рассматривается системный подход к конечному количеству. Вводимые автором инструменты позволяют ребенку, считающему только до 10, активно совершать арифметические операции над натуральными числами сначала в классе единиц, а потом и в классе тысяч.
Автор представляет изучение конечных количеств с помощью игровых форм. Именно в этих игровых формах возникают такие авторские продукты, как геометрическая фигура и ее величина, образная цифра и многие другие интересные моменты. С помощью игровых форм автор осуществляет поэтапный переход от конечного количества к символической цифре.
При таком переходе сохраняет содержательный смысл цифры. В отличие от методик Н.Зайцева Г. Домана, предлагающих запомнить цифру с помощью моторной памяти, автор опирается на запоминание с помощью сенсорной памяти, поскольку именно сенсорная память сохраняет интуицию.
Осталось уточнить позицию автора и выяснить: почему он против немедленного использования символов цифр?
Для начала автор напомнит основные принципы познавательной психологии, чтобы потом указать на их нарушение. Познавательная информация (абстрактная) начинается с сенсорно – образного уровня и до символического уровня (буква и цифра в форме символа) проходит следующие этапы:

1. Четвертый год жизни ребенка – сенсорно – образный познавательный уровень (пространственные материальные и другие чувственные формы);

2. Пятый год жизни ребенка – образный познавательный уровень (графические формы в виде рисунков);

3. Образно – символический познавательный уровень (графические формы в виде схем рисунков, силуэты);

В чем превосходство авторской методики перед остальными?

1.Она математически обоснована и потому точна.

2.Она обоснована с точки зрения познавательной психологии и потому психологически корректна.

3. Она апробирована на детях с церебральным параличом – детях, интеллект которых просто не воспринимает символы.

Именно поэтому, авторская технология теоретически обоснована в отличие от вышеназванных технологий и прочих других. А теперь перейдем к самой технологии.

2. Развивающийся счет с точки зрения познавательной психологии.
Мы будем различать 3 вида счета. Каждый вид будет построен на собственном познавательном уровне. У каждого вида счета будет своя ограниченность, из-за которой необходимо переходить на следующий познавательный уровень.
2.1. Развивающийся счет на сенсорно – образном познавательном уровне.
Основой счета является количественно – образная ассоциация, формирующая сенсорную память ребенка. Поэтому, данный уровень предполагает переход от визуального перечисления элементов в пространственной материальной форме к выражению величины полученного конечного количества с помощью образных цифр. (образная цифра – рисунок цифры, в котором цифра представляет именно то конечное количество, которое она обозначает).
Сенсорно - образный уровень – это подготовительный уровень для образного счета. В процессе подготовки к образному счету ребенок проходит два этапа. Сначала он собирает числа из рисованных цифр, следуя определенным количественным отношениям. Затем он переходит к тем же числам с помощью символических цифр.

Символическая цифра называется образной, если она не выражает конечных количеств, величина которых больше 10 предметов. Поэтому, конструирование образных чисел и арифметических операций над числами означает, что в состав натурального числа входят только образные цифры. Следовательно, набор образных цифр является базовым для дальнейших операций над числами и нельзя смешивать цифру – символ с цифрой – образ, поскольку согласно познавательным уровням цифра в познавательном развитии проходит следующие этапы:
цифра – образ; цифра – символ; цифра – понятие; 

Математика конструирования числа, как развивающейся структуры количественных отношений между элементами конечного количества, проходит через следующие количественные отношения (в нашем обозначении 1 – обозначает однозначное число, 2 – обозначает в общем случае двузначное число (сложение однозначных чисел; 3 – обозначает трехзначное число). 
1+1; 2+2; 2+1;1+2; 3+3; 3+1;1+3; 3+2; 2+3;  

2.2. Развивающийся счет на образном познавательном уровне.
Основой счета становятся числовые выражения, написанные с помощью образных размерных цифр, которые сопровождают различные геометрические фигуры, которые нарисованы на карточках с клеточной разметкой. Таким образом, образный счет – это расчет величин геометрических плоских фигур (при условии, что величина фигуры выражается натуральным числом). Особенностью такого расчета является поэтапное выполнение арифметических операций
Отметим, что сегодня расчет величины геометрической фигуры происходит только в средней школе на уроках геометрии. Заметим также, что используемая нами цифра по-прежнему хранит в себе образный смысл.
Образный расчет строится по принципу развития качества содержания в последовательности:

однородность – связность – сложность – структурность – конструктивность – системность. В таком подходе состоит математика чтения, которую мы рассмотрим позже.

Отметим, что образные расчеты помогают ребенку в развитии счета. С другой стороны, геометрические фигуры могут представлять различные образы, и это развивает воображение ребенка. Расчет величины фигуры показывает ребенку, что арифметическая операция не существует сама по себе, а связана с геометрией.
При таких расчетах становится более понятным принцип расстановки скобок. Различные законы сложения и умножения получают вполне конкретный смысл.
Итак, ребенок встречается с различными операциями, результатом которых являются натуральные числа. Такая арифметическая геометрия является хорошим введением в геометрию. Она представляет ребенку основные типы геометрических фигур.
2.3. Развивающийся счет на образно – символическом познавательном уровне.

В отличие от образного уровня, в котором геометрическая фигура имеет статический образ, в образно – символическом уровне начинают происходить изменение величины геометрической фигуры. Геометрическая фигура может свободно передвигаться, делиться на части без пересечения.
В компьютерных играх появляется процесс управления конечным количеством, которого не было раньше. Такая динамика позволяет развивать интуитивное мышление, когда ребенок сначала угадывает величину геометрической фигуры, и лишь потом доказывает.
3. Качественная математика и ее приложение к формированию вычислений.

Отметим, что основы качественной математики разработаны автором. Идея качественной математики состоит в том, что она логически отражает различные качественные состояния содержания. Напомним, что качественные состояния содержания любого объекта можно представить последовательностью:
однородность – связность – сложность – структурность – конструктивность – системность;
Рассмотрим изменение качества содержания последовательно в числе, в операции над числами, в числовом выражении.
3.1. Качественный анализ натурального числа.

Начнем с однородности. Однородность чисел определяется их одинаковостью. Мы понимаем под такой одинаковостью одинаковую делимость. Поскольку мы рассматриваем образные числа, то эта одинаковость состоит в том, что мы последовательно перебираем числа, начиная с однозначных.
Затем следует связность, которая означает связь между натуральными числами. Эта связь выражается количественным отношением «больше в»
После этого начинается сложность, когда число представляется суммой равных между собой чисел
Теперь мы подошли к структурности и потому выделяем базисную систему разрядов: различные степени числа, выбранного в качестве основания системы счета. Понятно, что сначала изучаются числа однородные по структуре и только потом – числа разнородные по структуре.

Теперь мы занимаемся конструктивностью. Собираем числа из структур с разным уровнем организации. В первую очередь рассматриваем числа, составленные из структур с одной организацией.

Тот анализ качества чисел, который был проведен, показывает системный по качеству анализ содержания натурального числа.
3.2. Качественный анализ операции над натуральными числами.

Среди операций мы выделим две основные: 1) соединение конечных количеств, которому отвечает сложение натуральных чисел; 2) деление конечного количества на равные части, которому отвечает делимость натурального числа.
Соединение конечных количеств и деление конечного количества на равные части – две диалектически – противоположные операции.
Соединение количеств в своем усложнении порождает следующие операции:

возведение в степень – умножение на число – сложение. Именно в таком порядке они и должны изучаться. Сегодня они изучаются в обратном порядке, что нарушает принцип сложности в познавательной психологии.

Деление количеств на равные части в своем усложнении порождает следующие операции:

извлечение корня – деление на число – вычитание. Именно в таком порядке они и должны изучаться. Сегодня они изучаются в обратном порядке, что нарушает принцип сложности в познавательной психологии.
