Развитие средств математического моделирования в условиях развития  математического знания.

Анонс

В сравнительно небольшой статье, автор рассматривает достаточно большой круг вопросов. Это не только представление о спектре качественных состояний содержания произвольного объекта, который автор остроумно демонстрирует на коробке с цветными карандашами. Кроме этого, автор рассматривает взаимосвязь количественной и качественной математик. Он также определяет материалистический и диалектический характер в развитии математического знания. Наконец, на серьезном уровне изучается взаимосвязь математики и математического моделирования.
1. Анализ ситуации в математическом моделировании.

По мнению автора, в настоящее время отсутствует системный подход к  математическому моделированию. Такое авторское мнение следует из того, что  существует точка зрения об ограниченном применении средств математического моделирования. В частности, в таких гуманитарных науках как: юриспруденция,  литература, история, архитектура, педагогика, психология и им  подобным, применение аппарата математического моделирования представляется весьма сомнительным.
Если к аппарату математического моделирования относить средства  количественного моделирования, использующие числовые модели, то с этим можно согласиться. Однако уже Б.Паскаль сказал: «В природе математики не заложена только идея числа и величины». Из этой фразы непосредственно следует, что аппарат математического моделирования не исчерпывается только числом и величиной количества.

С появлением понятия «множество» и развитием теоретико-множественной  математики стало понятно, что речь идет не столько о новом математическом аппарате, сколько о новом стиле мышления. К сожалению, существенно диалектическое понятие «множество», рождающееся из отношения однородности, вписали в традиционно консервативную схему «аксиоматический метод Евклида – бинарная логика Аристотеля». Тем самым, был потерян диалектический аппарат отражения  окружающего мира на качественном уровне.
Аппарат множественной математики стал разрабатываться в применении к  решению различного типа математических уравнений. Что же касается самих уравнений, то они использовали традиционные средства количественного моделирования. С качественным усложнением процессов, слабость средств  количественного моделирования проявлялась в усложнении самих моделей.

Аппарат множественной математики не участвовал в математическом  моделировании, поскольку не составлял математическое образование  специалистов-нематематиков. Было неясно, что наряду с количественной  числовой математикой появилась качественная множественная математика. Поэтому множественная математика развивалась под влиянием исследования  уже существующих моделей количественного моделирования.

Ограниченность математического моделирования привела к тому, что  гуманитарные науки превратились в описательные, бездоказательные  науки. Средствами количественного моделирования невозможно глубоко анализировать  сложные процесс в психологии и социологии. Поэтому, технические науки в  развитии создали серьезный крен, обогнав науки гуманитарные.

Требование настоящего времени состоит в том, чтобы математическое  моделирование стало возможным, как аппарат изучения психологических и  социальных процессов. Вот почему, необходимо не только систематизировать  средства количественного моделирования, на и распространить эту  систематизацию на качественную, множественную математику.

С этой целью, автор выбрал весьма простую модель – конечные множества. Уже  на этой модели можно проиллюстрировать основные качественные  характеристики в содержании любого объекта. В частности, мы выясним: как  появляется величина конечного количества, и какие объекты она порождает.
2. Конечное  множество,  как  модель  качественной  математики.

Конечное  множество  можно  изучать  при  различном  его  рассмотрении. В зависимости от взгляда на конечное множество, мы будем наблюдать разное  качественное состояние содержания, и пытаться найти логические средства для  его отражения. В результате, мы получим не только спектральный анализ качества  содержания, но и логику развития логических средств для его отражения.

Указанные логические средства отражения представляют объекты  математического знания. Сам процесс логического отражения содержания  называется математическим моделированием. Меняя качество средств  логического отражения, мы меняем глубину математического моделирования.
2.1. Первый уровень логического отражения - метрическое моделирование.

На первой ступени моделирования мы рассматриваем конечное множество, как  единое целое. Это значит, что мы абстрагируемся от качественных особенностей  отдельных его элементов. Вместо этого, мы выделяем то общее, что есть у этих  элементов - принадлежность к данному множеству. Такое выделение общего в разном называется анализом.
Как результат анализа, мы получаем, что все элементы множества становятся  одинаковыми в смысле принадлежности к этому множеству. Эта одинаковость  элементов позволяет назвать их единичными, а качественное состояние  содержания, которое мы получили, назвать однородностью содержания.

Таким образом, однородность становится первым качественным состоянием  любого содержания.

Простым примером однородного множества является коробка цветных  карандашей. Мы абстрагируемся от качества разных оттенков и получаем общее  качество «цвет». Цветность представляет однородность коробки с цветными  карандашами.



Математически однородность представима в виде 
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Количество единичных элементов представляет величину конечного  множества, которая выражает объемность данного множества. Для логического  отражения величины необходимо логическое средство, которое называется  натуральной мерой величины конечного количества. Такая мера может быть  представлена самыми различными видовыми формами. Простейшей видовой  формой является натуральная двоичная мера величины конечного количества, реализуемая двоичными счетами.

Применение меры величины называется процессом измерения величины. Процесс измерения также может быть представлен разными формами  перечисления конечного множества. Простейшей формой перечисления  конечного количества является двоичный счет при умении считать только до двух.

Наконец, необходимо представить результат измерения величины. Таким  результатом является натуральное число. Оно также может быть представлено  разными формами. Простейшей формой представления натурального числа  является двоичное натуральное число.
Итак, логически отражая однородность конечного множества, мы пришли к  тройке (натуральная мера величины, процесс измерения величины,  натуральное число). Такой процесс логического отражения называется   количественным моделированием. В более общем случае, мы логически  отражаем однородность качества и приходим к тройке (мера, процесс  измерения, число). Этот процесс логического отражения называется  метрическим моделированием.
Способность интеллекта субъекта: разрабатывать меру величины, измерять эту  величину и выражать значение величины мы назовем количественным  мышлением. Более общую способность интеллекта субъекта: разрабатывать  меру, измерять, и выражать значение меры мы назовем метрическим  мышлением. Таким  образом, количественное мышление является базой  метрического мышления.

Теперь проследим за изменением представлений о мере, как средстве  логического отражения однородности качества. Меняя вид качественной  однородности, мы увидим, как меняется видовая форма меры. Без ограничения  общности, аналогично можно отследить движение любого логического средства.

Все одноэлементные подмножества данного конечного множества одинаковы  количественно. Это выражается мерой величины равной 1-натуральное число. Аналогично, двухэлементные подмножества имеют меру величины равную-2 натуральное число. В более общем виде: все 
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-элементные подмножества  конечного множества имеют меру величины равную 
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-натуральное число. Количественная мера конечного количества – первая видовая форма  количественной меры.

2.2. Второй уровень логического отражения – топологическое моделирование.

На второй ступени моделирования мы рассматриваем конечное множество, уже  разделенное на две части без общих элементов. Это значит, что мы выделяем во  множестве две диалектически противоположные особенности. В этом случае,  каждая такая особенность создает собственную однородность в собственной  части. Такое рассмотрение разного, в едином называется синтезом.
Как результат синтеза, мы получаем, что все элементы множества разделяются  на две группы элементов, которые представляют уже разные (в  смысле  принадлежности  к  отдельным  частям) элементы. Это различие элементов  позволяет назвать их особенными, а качественное состояние содержания,  которое мы получили, назвать связностью содержания.

Таким образом, связность становится вторым качественным состоянием любого  содержания.

Простым примером связного множества является коробка цветных карандашей. Мы выделяем в единой цветности диалектически противоположные оттенки  «теплый цвет – холодный цвет» и получаем дуальное разделение качества «цвет». Двухцветность представляет связность коробки с цветными карандашами.

  

Математически связность представима в виде 
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. В этом случае, мы говорим, что части 
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Два количества единичных элементов представляют связь между двумя конечными множествами, которая выражает зависимость между данными  множествами. Для логического отражения связи необходимо логическое  средство, которое называется отношением количеств. Такое отношение может  быть представлено самыми различными видовыми формами. Простейшей  видовой формой является отношение между двумя конечными количествами.

Применение отношения количеств называется процессом координации  количеств. Процесс координации также может быть представлен разными  формами соотнесения двух конечных количеств. Простейшей формой  соотнесения конечных количеств является бинарная координация.

Наконец, необходимо представить результат координации конечных количеств. Таким результатом является натуральное соответствие. Оно также может быть  представлено разными формами. Простейшей формой представления  натурального соответствия является взаимно однозначное соответствие..

Итак, логически отражая связность конечных количеств, мы пришли к тройке  (натуральное отношение, процесс координации  количеств, натуральное  соответствие). Такой процесс логического отражения называется   функциональным моделированием.  В более общем случае мы логически  отражаем связность качества и приходим к тройке (отношение, процесс координации, соответствие). Этот процесс логического отражения называется  топологическим моделированием.
Способность интеллекта субъекта: разрабатывать отношение между конечными  количествами, координировать эти количества и выражать значение координации  мы назовем функциональным мышлением. Более общую способность  интеллекта субъекта: разрабатывать отношение, координировать, и выражать  значение координации мы назовем топологическим мышлением. Таким  образом, функциональное мышление является базой топологического мышления.


Все связи между равными по величине конечными количествами одинаковы  функционально. Это выражается мерой связи между равными величинами  равной  
[image: image6.wmf]1

1

 -рациональное число. Аналогично, все связи-удвоения конечных  количеств, представленные парами 
[image: image7.wmf](

)

(

)

(

)

1;2,2;4,3;6,...

имеют  размерность (мера количественной связи) равную 
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 -рациональное число. В более общем  виде, все 
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-связи-кратности, представленные парами  
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  имеют меру связи величин равную  
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 -рациональное  число. Если кратность имеет форму смешанного числа, как в простейшей связи  
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, в которой размерность связи двух конечных количеств выражается  рациональным смешанным числом 
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. Функциональная мера связи двух  конечных количеств – вторая видовая форма количественной меры.

2.3. Третий уровень логического отражения – аналитическое моделирование.

На третьей ступени моделирования мы рассматриваем конечное множество уже  разделенное на несколько частей без общих элементов. В простейшем случае,  такой частью становится каждый элемент множества. Если множество можно  разбить на равные по величине части только таким образом, то мы назовем его  простым. В противном случае оно называется сложным. 

В этом случае множество можно разбить, как на части равные между собой по  величине так на части разные между собой по величине. В таком разбиении мы  всегда выделяем некоторую особенность так, что указанные части представляют  собой этапы качественного изменения этой особенности. Такое поэтапное  рассмотрение единственной особенности называется анализом.

Как результат анализа, мы получаем, что все элементы множества разделяются  на несколько групп элементов, которые представляют этапы изменения  единственной особенности в каждой конкретной части. Эта общность элементов  позволяет назвать их отдельными этапами, а качественное состояние  содержания, которое мы получили, назвать сложностью  содержания (составность или сложенность).

Таким образом, сложность становится третьим качественным состоянием  любого содержания.

Простым примером сложного множества является коробка цветных карандашей. Мы выделяем в единой цветности семь разных цветов, каждый из которых  представляет движение цвета от красного к фиолетовому. Располагая между  указанными цветами недостающие, которые показывают движения «красный-оранжевый», «оранжевый-желтый» и так далее, мы создаем те части, на которые  разбивается коробка цветных карандашей. Семицветность представляет  сложность коробки с цветными карандашами.



Математически сложность представима в виде  
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. В этом случае, мы говорим,  что части 
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называются слагаемыми сложности.  


Несколько количеств разной величины представляет движение (изменение  величины) конечного количества, которое выражает изменение между данными  количествами. Для логического отражения движения необходимо  логическое  средство, которое называется натуральной переменной величиной. Такая  переменная может быть представлена самыми различными видовыми формами. Простейшей видовой формой является постоянная величина.

Применение переменной величины называется процессом анализа движения количества. Процесс анализа также может быть представлен разными формами  отслеживания изменения в последовательности конечных количеств. Простейшей  формой отслеживания изменения в последовательности конечных количествах  является анализ изменения постоянной величины.

Наконец, необходимо представить результат анализа изменения в  последовательности конечных количеств. Таким результатом является  натуральная операция. Она также может быть представлено разными формами. Простейшей формой представления натуральной операции является  стационарная последовательность.

Итак, логически отражая сложность конечного количества,  мы пришли к тройке  (натуральная переменная величина, процесс анализа величины,  натуральная операция). Такой процесс логического отражения называется   операционным моделированием.  В более общем случае, мы логически  отражаем сложность качества и приходим к тройке  (переменная, процесс  анализа, операция). Этот процесс логического отражения называется  аналитическим моделированием.
Способность интеллекта субъекта: разрабатывать переменную величину,  анализировать движение этой величины и выражать значение такого движения  мы назовем операционным мышлением. Более общую способность интеллекта  субъекта: разрабатывать переменную, анализировать движение, и выражать  значение движения мы назовем аналитическим мышлением.  Таким образом,  операционное мышление является базой аналитического мышления.
Анализ последовательности в кратном изменении величины помогает нам найти  меру движения, которая теперь выражается натуральным числом с  добавлением знака, указывающего направление кратности (удвоение с «плюсом»  и ополовинивание с «минусом»). Мерой движения является степенью (шагом)  количественного движения. Степень показывает либо единичную базу (нулевая  степень), либо саму величину (первая  степень, которая показывает первый шаг удвоения), либо разные шаги изменения. Процесс удвоения представляется в  виде 
[image: image16.wmf]1;2;4;...

а  процесс ополовинивания в виде 
[image: image17.wmf]11
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Если анализ устанавливает неизменность величины то степень количественной  переменной выражается действительным  числом 
[image: image18.wmf]1,1,1...1

. На смену меры  связи величин приходит мера движения величин или степень количественного  движения. Мера движения является уже не функциональной, а операционной – новая видовая форма меры. Тот факт что 
[image: image19.wmf]1,1,1,...1,1

=

означает единичность  стационарной переменной.

Но если последовательности выстраиваются в виде 
[image: image20.wmf]23
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 то это  означает, что величина начинает изменение «больше в 
[image: image21.wmf]k

» и тогда степень  количественной переменной выражается действительным числом 
[image: image22.wmf]z

k

  где  показатель степени 
[image: image23.wmf]z

принимает целые значения. Мы не рассматриваем здесь  случай, когда коэффициент изменения выражается смешанным числом.

Рассмотрим примеры различных движений 
[image: image24.wmf]1,11,111,...;2,22,222,...
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Если величина слагаемого равна  количеству слагаемых то соединение называется «квадратом количества». Переменная величина в таких движениях имеет вид  
[image: image25.wmf]mn

  или 
[image: image26.wmf]2

n

.

В другом виде движения, мы получим  
[image: image27.wmf]2,21,211,...;1,12,122,...

++++++

, которые обобщают ранее  рассмотренные виды движения, поскольку первый элемент не равен  добавляемому. Самым общим видом такого движения является переменная  величина 
[image: image28.wmf](1)
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 - движение с переменным изменением связи, которое  называется арифметической прогрессией.

Можно построить схему усложнения движений, но для этого нужно знать  механизм самого движения.

2.4 Четвертый  уровень  логического  отражения – структурное  моделирование.

На четвертой ступени моделирования мы рассматриваем конечное множество,  разделенное на несколько частей без общих элементов так, что каждая часть  представляет собой некоторый этап движения единственной особенности. Это  значит, что мы выделяем во множестве классы представителей общего  качественного изменения так , что каждый класс представляет определенный  этап такого движения. В этом случае, мы координируем отдельные части,  рассматривая их, как этапы единого качественного изменения. Такая координация  этапов движения называется синтезом.

Как результат синтеза,  мы получаем, что все элементы множества разделяются  на несколько групп элементов, которые представляют  этапы изменения  единственной особенности. Эта разделенность групп элементов на этапы  позволяет назвать их особенными  этапами, а качественное состояние  содержания, которое мы получили, назвать структурностью содержания (иерархия сложностей).

Таким образом, структурность становится четвертым качественным состоянием  любого содержания.

Простым примером структурного множества является коробка цветных  карандашей. Мы выделяем в единой цветности три разных цвета:  красный,  желтый, зеленый, каждый из которых представляет главный этап движения цвета  от красного к фиолетовому. Располагая между указанными цветами  недостающие, которые показывают движения «красный – желтый», «желтый – зеленый» мы с помощью этих двух качественных переходов определяем общий  механизм качественного изменения цвета. Трехцветность представляет  структурность коробки с цветными карандашами.



Математически структурность представима в виде  
[image: image29.wmf]12
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p

i

³

 - простое число.  В этом случае мы говорим, что части  
[image: image32.wmf]123
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называются элементами спектрального разложения  данного конечного множества по базису  
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Несколько количеств разной степени сложности представляют порядок (иерархию  величин)  конечного количества, который выражает организацию  данного количества по базовым блокам. Для логического отражения организации  необходимо логическое средство, которое называется натуральный порядок  величины. Такой порядок может быть представлен самыми различными  видовыми формами. Простейшей видовой формой является порядок  организации в двоичном базисе.

Применение порядка величин количества называется процессом  структурирования величины. Процесс структурирования также может быть  представлен разными формами упорядочения нескольких величин разной  степени сложности. Простейшей формой упорядочивания является  структурирование в двоичном базисе.

Наконец, необходимо представить результат структурирования конечного  количества в заданном базисе. Таким результатом является натуральная  цифровая форма. Она также может быть представлена разными формами. Простейшей формой представления натуральной формы является двоичная  цифровая форма.

Итак, логически отражая структурность конечного количества, мы пришли к  тройке (натуральный порядок величины, процесс  структурирования  величины, натуральная форма величины). Такой процесс логического  отражения называется  цифровым моделированием.  В более общем случае,  мы логически отражаем структурность качества и приходим к тройке (порядок,  процесс структурирования, форма). Этот процесс логического отражения  называется структурным моделированием.
Способность интеллекта субъекта: разрабатывать натуральный порядок  величины, структурировать величину и выражать значение структурирования мы  назовем цифровым мышлением. Более общую способность интеллекта  субъекта: разрабатывать порядок, структурировать, и  выражать значение структурированного содержания формой, мы назовем структурным мышлением.  Таким  образом,  цифровое  мышление  является  базой  структурного  мышления.
Анализ цифровой формы в структурировании разных величины помогает нам  найти меру организации, которая теперь выражается вектором натуральных  чисел. Мера организации является коэффициентом структурного изоморфизма. Так, например, все количества вида 
[image: image34.wmf]2
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  в соответствующем базисе  (
[image: image35.wmf]2
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)  имеет форму 
[image: image36.wmf]101

, которая и выражает коэффициент структурного  изоморфизма.

С этой точки зрения количества 
[image: image37.wmf]2,3,4,...

  соответственно в базисах  
[image: image38.wmf]222

(1;2;2);(1;3;3),(1;4;4)

 имеет форму 
[image: image39.wmf]10

, выражающую новую  разрядную единицу.


2.5 Пятый  уровень  логического  отражения – процедурное  моделирование.

На пятой ступени моделирования мы рассматриваем конечное множество,  разделенное на несколько равных по величине частей без общих элементов так,  что каждая часть представляет собой некоторую ненулевую степень простого  множества. В этом случае, мы конструируем множество из отдельных частей.  Такое конструирование целого из частей, являющихся структурами, называется  синтезом или композицией.

Как результат синтеза мы получаем, что все элементы множества разделяются  на несколько групп элементов, которые представляют степени движения простых  множеств. Эта разделенность на группы элементов позволяет назвать их  отдельными частями, а качественное состояние содержания, которое мы  получили, назвать конструктивностью содержания (модули  из  структур).

Таким образом, конструктивность становится пятым качественным состоянием  любого содержания.

Простым примером конструктивного множества является коробка цветных  карандашей. Мы с помощью базовых структур можем сконструировать дополнительные цвета и их оттенки, если выберем некоторые конструкты в движениях:«красный-желтый», «желтый-зеленый». Структурно комбинируя  разное количество оттенков (начиная с двух цветов) мы получаем любой цвет. Совокупность таких оттенков представляет конструктивность коробки с  цветными карандашами.


Математически конструктивность представима в виде 
[image: image40.wmf]...
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[image: image42.wmf]p

-простое число. В этом случае мы  говорим, что 
[image: image43.wmf],,...
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 - модули конструкции.

Несколько количеств разного уровня организации представляют конструкцию (композиция величин)  конечного количества, которая выражает некоторое конечное количества с помощью произведения степеней простых количеств. Для  логического  отражения  конструкции  необходимо  логическое  средство,  которое  называется  программа  представления  величины произведением степеней простых величин (разложение числа на простые множители).Такая  программа  может  быть  представлен  самыми  различными  видовыми  формами. Простейшей  видовой  формой  является  программа  конструирования  величины  
[image: image44.wmf]11
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Применение  программы  конструирования  композиции величин  называется  процессом  проектирования  разложения количества на простые компоненты. Процесс  проектирования  также  может  быть  представлен  разными  формами  проектирования. Простейшей  формой  проектирования  является  проектирование  с  помощью  композиции из двух простых  количеств.

Наконец,  необходимо  представить  результат  проектирования  конечного  количества. Таким  результатом  является  натуральный  алгоритм. Он  также  может  быть  представлен  разными  формами. Простейшей  формой  представления  натурального  алгоритма  является  алгоритм  Евклида.

Итак,  логически  отражая  конструктивность  конечного  количества,  мы  пришли  к  тройке  (натуральная  программа,  процесс  проектирования  количества,  натуральный  алгоритм). Такой  процесс  логического  отражения  называется   алгоритмическим  моделированием.  В  более  общем  случае  мы  логически  отражаем  конструктивность  качества  и  приходим  к  тройке  (программа ,  процесс  проектирования ,  алгоритм). Этот  процесс  логического  отражения  называется  кибернетическим  моделированием.
Способность  интеллекта  субъекта:  создавать  программу  композиции величины,  проектировать  разложение величины  и  выражать  значение  проектирования  мы  назовем  алгоритмическим мышлением. Более  общую  способность  интеллекта  субъекта:  создавать  программу,  проектировать и  выражать  значение  проектирования  мы  назовем  кибернетическим  мышлением.  Таким  образом,  алгоритмическое  мышление  является  базой  кибернетического  мышления.
Анализ  конструкции  величины  полученных  композицией  разных  базисов,  помогает  нам  найти  меру  конструкции  которая  теперь  выражается  модулем  натурального  числа  в  форме  
[image: image45.wmf]mod

n

. Мера  конструкции является  показателем  разложимости  количества  на  равные  по  величине  количества. Так  все  количества  вида  
[image: image46.wmf].

2,4,6,..

 разложимы  на  две  равные  по  величине  части  и  потому  имеют  
[image: image47.wmf]mod2

,  количества  
[image: image48.wmf]3,6,9,...

 разложимы  на  три  равные  по  величине  части  и  потому  имеют  
[image: image49.wmf]mod3

 и  так  далее. 

2.6 Шестой  уровень  логического  отражения – системное  моделирование.

На  шестой  ступени  моделирования  мы  рассматриваем  конечное  множество  как  некоторый  этап  конечного  количества  в  движении,  которое  начинается  с  одного  элемента. При  таком  рассмотрении  мы  всегда  знаем  не  только  количество  предшествующее  данному,  но  и  количество,  следующее  за  данным. В  такой  логике  любое  содержание  конечного  множества  представляется  развивающейся  структурой  количественных  отношений  в  следующем  порядке: однородность  количеств,  связность  количеств,  сложность  количеств,  структурность  количеств,  конструктивность  количеств,  системность  количеств.

Как  результат  синтеза  мы  получаем  единую  логику  развития  конечного  множества. Эта  разделенность  на  отдельные  качественные  видовые  формы  позволяет  назвать  их  особыми  видовыми  формами  единого  развивающегося  содержания,  а  качественное  состояние  содержания,  которое  мы  получили,  назвать  системностью  содержания (система модулей  из  структур).

Таким  образом,  системность  становится  шестым  качественным  состоянием  любого  содержания.

Простым  примером  системного  множества  является  коробка  цветных  карандашей. Мы  с  помощью  логики  развития  цвета  всегда  можем  предсказать  цвет  в  будущем,  находясь  в  цвете  прошлого. Видовыми  формами  цвета  являются  семь  основных  цветов  радуги. Дополняя  их  тремя  цветами: коричневым,  белым,  черным  мы  получаем  что  десятицветность – представляет  единую  логику  развития  цвета.

2.6.2  Математическое  представление  системности  содержания.
Математически  системность  представима  в  виде  
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,... В  этом  случае  все  перечисленные  конструкции  мы  называем  ветками  дерева.

Несколько  количеств  разной  конструкторской  композиции  представляют  информационную  систему  в развитии  конечного  количества (логика  развития  величины)  конечного  количества,  которая  выражает  качественное  развитие  данного  количества  с  помощью  веток  модулей,  построенных  из  степеней  простых  количеств. Для  логического  отражения  информационной  системы  необходимо  логическое  средство,  которое  называется  развивающаяся  структура  величины. Такая  развивающаяся  структура  может  быть  представлен  самыми  различными  видовыми  формами. Простейшей  видовой  формой  является  развивающаяся  структура  двоичных  модулей.

Применение  развивающейся  структуры  для  представления  качественного  развития   конечного  количества  называется  процессом  систематизации количества. Процесс  систематизации  также  может  быть  представлен  разными  формами  систематизации. Простейшей  формой  систематизации  является  систематизация простых  количеств.

Наконец,  необходимо  представить  результат  систематизации  конечного  количества. Таким  результатом  является  натуральное  дерево  развития величины. Он  также  может  быть  представлен  разными  формами. Простейшей  формой  представления  натурального  дерева развития величины  является  дерево  развития  двоичной  формы  простых  величин.

Итак,  логически  отражая  системность  конечного  количества,  мы  пришли  к  тройке  (натуральная  развивающаяся  структура величины,  процесс  систематизации  величины,  натуральное  дерево развития величины  развития). Такой  процесс  логического  отражения  называется   числовым  моделированием.  В  более  общем  случае,  мы  логически  отражаем  системность  качества  и  приходим  к  тройке  (развивающаяся  структура ,  процесс  систематизации ,  дерево  развития). Этот  процесс  логического  отражения  называется  системным  моделированием.
Способность  интеллекта  субъекта:  создавать  развивающуюся  структуру, систематизировать  и  выражать  значение  систематизации  мы  назовем  числовым мышлением. Более  общую  способность  интеллекта  субъекта:  создавать  развивающуюся  структуру,  систематизировать, и  выражать  значение  развития  мы  назовем  системным  мышлением,  Таким  образом,  числовое  мышление  является  базой  системного  мышления.
Анализ  модулей  в  конструкциях  величины  разных  конечных  количеств,  представляющих  величину  в  композиции  простых  количеств,  но  создающий  единую  конструкцию  помогает  нам  найти  меру  системности  которая  теперь  выражается  бесконечным  вектором  натуральных  чисел, составленных из простых величин, входящих в конструкцию. 
3. Качественная математика и ее  логические инструменты.

Не только конечное множество, но и произвольное множество обладает такими качественными состояниями как однородность, связность и так далее. Мы даже видели логические инструменты отражения. Перейдем теперь к диалектическим формулировкам. Для этого рассмотрим отдельные «математики».

3.1 Метрическая математика, ее база, предназначение, атрибуты.

Метрическая математика представляет первый уровень математического моделирования. Она занимается измерениями, начиная с измерения величины конечного количества. Ее ограниченность состоит в том что она изучает процессы с точки зрения количественного моделирования.

Поэтому языком моделирования метрической математики являются числовые модели. Число-это метрический продукт, получаемый с помощью меры в процессе измерения. Метрическая математика характеризуется тройкой (мера, процесс измерения, число). Каждый из указанных компонентов имеет содержание и форму.

Содержанием меры является развивающаяся структура метрических отношений. Простейшим содержанием меры является структура величины конечного количества. В этом случае видовые формы меры определяются качеством содержания натуральной меры: двоичная мера, троичная мера, пятеричная мера и так далее.

Развитие структуры содержания меры представляется последовательностью видовых форм:

структура метрической меры – структура топологической меры – структура аналитической меры – структура организационной меры – структура процедурной меры – структура системной меры.

Метрические измерения существуют трех видов: измерение, связанные с конечными количествами; измерения, связанные с бесконечными количествами, измерения, связанные с качествами. Простейшим измерением является измерение величины конечного количества.

Метрическая математика является базой всей математики. Мера, начинаясь с метрической (измерение величины) проходит диалектически путь развития:

метрическая мера – топологическая мера – аналитическая мера – структурная мера – процедурная мера – системная мера

Начиная с топологической, мера становится качественной. Что собой представляет качественное число понятно пока только на количественном уровне. Ребенок ставит около одинаковых по величине количеств одинаковые фигуры, представляющие натуральные числа качественно.

Покажем видовые формы измерений, связанные с уровнем организации материи:

механическое измерение – физическое измерение – химическое измерение – биологическое измерение – психическое измерение – социальное измерение


Наука начинается с прохождения первого этапа математического моделирования. Поэтому любой исследователь должен владеть математикой на метрическом уровне. Исследователь, не получивший в математическом образовании качественной меры, будет измерять количественной мерой с чем и связано психометрическое тестирование.
3.2 Топологическая математика, ее база, предназначение, атрибуты.

Топологическая математика представляет второй уровень математического моделирования. Она занимается координациями, начиная с координации конечных количеств. Ее ограниченность состоит в том, что она изучает процессы с точки зрения моделирования причино-следственной связи, не касаясь Изменения самой связности.

Поэтому языком моделирования топологической математики являются функциональные модели. Функция-это топологический продукт, получаемый с помощью отношения в процессе  координации. Топологическая математика характеризуется тройкой (отношение, процесс координации, функция (соответствие)). Каждый из указанных компонентов имеет содержание и форму.

Содержанием отношения является развивающаяся структура топологических отношений. Простейшим содержанием отношения является структура отношения между двумя конечными количествами. В этом случае, видовые формы отношения определяются качеством содержания натурального отношения: бинарное отношение, тернарное отношение, и так далее.

Развитие структуры содержания отношения представляется последовательностью видовых форм:

структура метрического отношения – структура топологического отношения – структура аналитического отношения – структура организационного отношения – структура процедурного отношения – структура системного отношения. 

Топологические координации существуют трех видов: координации, связанные с конечными количествами; координации, связанные с бесконечными количествами, координации, связанные с качествами. Простейшей координацией является координация величин двух конечных количеств.

Топологическая математика является развитием метрической  математики. Отношение, начинаясь с метрического (координация величин) проходит диалектически путь развития:

метрическая отношение – топологическое отношение – аналитическое отношение – структурное отношение – процедурное отношение – системное отношение

Начиная с топологического, отношение становится качественным. Что собой представляет качественная функция понятно пока только на количественном уровне. Ребенок ставит в пары связанные объекты.

Покажем видовые формы координаций, связанные с уровнем организации материи:

координации в механике- координации в физике - координации в химии - координации в биологии - координации в психологии - координации в социологии.

Наука продолжается с прохождением второго этапа математического моделирования. Поэтому любой исследователь должен владеть математикой на топологическом уровне. Исследователь, не получивший в математическом образовании качественного отношения, будет координировать количественным отношением с чем и связано применение только декартовых координат.
3.3 Аналитическая математика, ее база, предназначение, атрибуты.

Аналитическая математика представляет третий уровень математического моделирования. Она занимается анализом, начиная с анализа изменения в конечных количеств. Ее ограниченность состоит в том, что она изучает процессы с точки зрения моделирования законов движения, не касаясь внутренней организации самого закона.

Поэтому, языком моделирования аналитической математики являются операционные модели. Операция-это аналитический продукт, получаемый с помощью переменной в процессе  анализа. Аналитическая математика характеризуется тройкой (переменная, процесс анализа, операция). Каждый из указанных компонентов имеет содержание и форму.

Содержанием переменной является развивающаяся структура аналитических отношений. Простейшим содержанием переменной является структура переменной величины конечного количества. В этом случае, видовые формы переменной определяются качеством содержания натуральной переменной: различные видовые формы количественного движения.

Развитие структуры содержания переменной представляется последовательностью видовых форм:

структура метрической переменной – структура топологической переменной – структура аналитической переменной – структура организационной переменной – структура процедурной переменной – структура системной переменной. 

Аналитические отслеживания существуют трех видов: отслеживания, связанные с конечными количествами; отслеживания, связанные с бесконечными количествами, отслеживания, связанные с качествами. Простейшим отслеживанием является анализ постоянной величины.

Аналитическая математика является развитием топологической  математики. Переменная, начинаясь с метрической (анализ величин) проходит диалектически путь развития:

метрическая переменная – топологическая переменная – аналитическая переменная – структурная переменная – процедурная переменная – системная переменная

Начиная с топологической, переменная становится качественной. Что собой представляет качественная операция понятно пока только на количественном уровне. Ребенок ставит в последовательность связанные объекты.

Покажем видовые формы отслеживаний, связанные с уровнем организации материи:

отслеживания в механике- отслеживания в физике - отслеживания в химии - отслеживания в биологии - отслеживания в психологии - отслеживания в социологии.

Наука продолжается с прохождением третьего этапа математического моделирования. Поэтому, любой исследователь должен владеть математикой на аналитическом уровне. Исследователь, не получивший в математическом образовании качественной переменной, будет анализировать количественной переменной с чем и связано ограниченность применения дифференциальных уравнений, построенных на анализе переменной величины.
3.4 Структурная математика, ее база, предназначение, атрибуты.

Структурная математика представляет четвертый уровень математического моделирования. Она занимается структурированием, начиная со структурирования организации в конечных количествах. Ее ограниченность состоит в том, что она изучает процессы с точки зрения моделирования строения законов движения, не касаясь принципов управления механизмом самого закона.

Поэтому, языком моделирования структурной математики являются множественные модели. Множественная форма-это структурный продукт, получаемый с помощью порядка в процессе  структурирования. Структурная математика характеризуется тройкой (порядок, процесс структурирования, форма). Каждый из указанных компонентов имеет содержание и форму.

Содержанием порядка является развивающаяся структура организационных отношений. Простейшим содержанием порядка является структура порядка величины конечного количества. В этом случае, видовые формы порядка определяются качеством содержания натурального порядка: различные видовые формы количественной организации.

Развитие структуры содержания порядка представляется последовательностью видовых форм:

структура метрического порядка – структура топологического порядка – структура аналитического порядка – структура организационного порядка – структура процедурного порядка – структура системного порядка. 

Структурные организации существуют трех видов: организации, связанные со структурированием конечных количеств; организации, связанные со структурированием бесконечных количеств, организации, связанные с качествами. Простейшей организацией является структурирование величины конечного количества по двоичному базису.

Структурная математика является развитием аналитической  математики. Порядок, начинаясь с метрического (структурирование величин) проходит диалектически путь развития:

метрический порядок – топологический порядок – аналитический порядок – структурный порядок – процедурный порядок – системный порядок.

Начиная с топологического, порядок становится качественным. Что собой представляет качественная организация понятно пока только на количественном уровне. Ребенок ставит в упорядоченный набор связанные объекты.

Покажем видовые формы структурирований, связанные с уровнем организации материи:

структурирования в механике- структурирования в физике - структурирования в химии - структурирования в биологии - структурирования в психологии - структурирования в социологии.

Наука продолжается с прохождением четвертого этапа математического моделирования. Поэтому, любой исследователь должен владеть математикой на структурном уровне. Исследователь, не получивший в математическом образовании качественного порядка, будет структурировать только конечные количества с  чем и связано ограниченность применения множественных форм, порожденных числовыми множествами.
3.5 Процедурная математика, ее база, предназначение, атрибуты.

Процедурная математика представляет пятый уровень математического моделирования. Она занимается проектированием, начиная с проектирования конструкции величины произвольного конечного количества с помощью композиции модулей простых количеств (разложение числа на простые множители). Ее ограниченность состоит в том, что она изучает процессы с  точки зрения моделирования процедуры управления законом движения, не касается ситуации когда управление выходит из-под контроля (ситуация катастрофы в качественном изменении). 

Поэтому, языком моделирования процедурной математики являются алгоритмические модели. Алгоритмические модели управления – это процедурный продукт, получаемый с помощью программы в процессе  проектирования. Процедурная математика характеризуется тройкой (программа, процесс проектирования, алгоритм). Каждый из указанных компонентов имеет содержание и форму.

Содержанием программы является развивающаяся структура процедурных  отношений. Простейшим содержанием программы является структура программы проектирования конечного количества в заданной форме. В этом случае, видовые формы программы определяются качеством содержания натуральной программы: различные видовые формы количественной конструкции.

Развитие структуры содержания программы представляется последовательностью видовых форм:

структура метрической программы – структура топологической программы – структура аналитической программы – структура организационной программы – структура процедурной программы – структура системной программы. 

Проектируемые конструкции существуют трех видов: конструкции, связанные с проектированием в конечных количествах; конструкции, связанные с проектированием в бесконечных количествах, конструкции, связанные с проектированием в качествах. Простейшей конструкцией является проектирование разложения величины конечного количества по степеням простых количеств.

Процедурная математика является развитием структурной  математики. Программа, начинаясь с метрической (проектирование величины) проходит диалектически путь развития:

метрическая программа – топологическая программа – аналитическая программа – структурная программа – процедурная программа – системная программа.

Начиная с топологической, программа становится качественной. Что собой представляет качественная программа понятно пока только на количественном уровне. Ребенок ставит конечное количество в заданную форму или не может поставить в эту форму.

Покажем видовые формы проектирований, связанные с уровнем организации материи:

управление в механике- управление в физике - управление в химии - управление в биологии - управление в психологии - управление в социологии.

Наука продолжается с прохождением пятого этапа математического моделирования. Поэтому, любой исследователь должен владеть математикой на процедурном уровне. Исследователь, не получивший в математическом образовании качественной программы, будет оптимизировать количественными средствами процессы в науке со сложной организацией материи (как это происходит сегодня в психометрическом тестировании).
3.6 Системная математика, ее база, предназначение, атрибуты.

Системная математика представляет шестой уровень математического моделирования. Она занимается систематизацией, начиная с  систематизации конечных количеств с помощью логики развития конечного количества. Ее ограниченность состоит в том, что она изучает процессы с  точки зрения моделирования систематизации, но интеллектом определенного поколения и поэтому систематизация всегда эпохальна (в этом смысл ее диалектичности). 

Поэтому, языком моделирования системной математики являются развивающиеся структуры. Системные  модели прогнозирования – это системный продукт, получаемый с помощью системы в процессе  систематизации. Системная математика характеризуется тройкой (система, процесс систематизации, дерево развития). Каждый из указанных компонентов имеет содержание и форму.

Содержанием системы является развивающаяся структура диалектических  отношений. Простейшим содержанием системы является структура системы для систематизации конечного количества. В этом случае, видовые формы системы определяются качеством содержания натуральной системы: различные видовые формы количественного развития.

Развитие структуры содержания системы представляется последовательностью видовых форм:
структура метрической системы – структура топологической системы – структура аналитической системы – структура организационной системы – структура процедурной системы – структура диалектической системы. 

Системные развития существуют трех видов: развития, связанные с систематизацией конечных количеств; развития, связанные с  систематизацией  бесконечных количеств, развития, связанные с систематизацией  качеств. Простейшим деревом развития является дерево развития величины конечного количества.

Системная математика является развитием процедурной  математики. Система, начинаясь с метрической (систематизация величины) проходит диалектически путь развития:

метрическая система – топологическая система – аналитическая система – структурная система – процедурная система – диалектическая система.

Начиная с топологической, система становится качественной. Что собой представляет качественная система понятно пока только на количественном уровне. Ребенок ставит конечное количество в заданную форму или не может поставить в эту форму.

Покажем видовые формы проектирований, связанные с уровнем организации материи:

управление в механике- управление в физике - управление в химии - управление в биологии - управление в психологии - управление в социологии.

Наука продолжается с прохождением пятого этапа математического моделирования. Поэтому, любой исследователь должен владеть математикой на процедурном уровне. Исследователь, не получивший в математическом образовании качественной программы, будет оптимизировать количественными средствами процессы в науке со сложной организацией материи (как это происходит сегодня в психометрическом тестировании).
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