Задание  1

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image1.wmf]n

  выполняется  равенство:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  утверждение  при  
[image: image3.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  равенства  при  
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3.Перейти  от  выражения  
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к  тождественно  равному  выражению   
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4.Перейти  от  выражения  
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22222

(2)(21)(2(1))(2(1)1)(2(1)3)(2(1)4)...

22222

(4)(41)(42)(43)(44)

22

(2)(21)

kkkkkk

kkkkk

kk

+++-++++--+++

+-+++-+++-

-++


к  тождественно  равному


[image: image10.wmf]22222
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image11.wmf]22222

10(41)(42)(43)(44)

22

(2)(21)

kkkkkk

kk

+-+++-+++-

-++


к  тождественно  равному    
[image: image12.wmf]2
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6.Перейти  от  выражения  
[image: image13.wmf]2
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 к  тождественно  равному  
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2

10(1)

kk

+++


Задание  2

Доказать  что  для  любого  натурального    
[image: image15.wmf]3
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  утверждение  при  
[image: image17.wmf]3
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[image: image18.wmf]111131
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2.Предположить  что  утверждение  верно  при  
[image: image19.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  
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4.Перейти  от  выражения  
[image: image23.wmf]11
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 к  неравенству  
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при  условии  что  
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image26.wmf]11
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image27.wmf]43
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6.Перейти  от  выражения  
[image: image28.wmf]43
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 к  неравенству  
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  при  условии  что  
[image: image30.wmf]4342
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Задание  3

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image31.wmf]n

  справедливо  равенство  


[image: image32.wmf]111
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  и  с  помощью  этого  утверждения  доказать  что  
[image: image33.wmf]1111
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[image: image34.wmf]
Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  утверждение  при  
[image: image35.wmf]1
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[image: image36.wmf]11
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2.Предположить  что  утверждение  верно  при  
[image: image37.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image40.wmf]1
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  при  условии  что  
[image: image41.wmf]111
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4.Перейти  от  выражения  
[image: image42.wmf]1
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 к  тождественно  равному  
[image: image43.wmf]2
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image44.wmf]2
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 к  тождественно  равному  
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6.Перейти  от  выражения  
[image: image46.wmf]111
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  к  неравенству  
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  при  условии  что  
[image: image48.wmf]11
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7.Перейти  от  выражения  
[image: image49.wmf]21
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  к  неравенству  
[image: image50.wmf]1
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  при  условии  что  
[image: image51.wmf]1
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Задание  4

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image52.wmf]1
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 выполняется  неравенство  
[image: image53.wmf]1
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  утверждение  при  
[image: image54.wmf]1
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[image: image55.wmf]1

1(11)

2

21!

´´-

³


2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image56.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image58.wmf]1
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image59.wmf]
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4.Перейти  от  выражения  
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 к  неравенству   
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  при  условии  что  при  
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Задание  5

Доказать  что  для  любого  неотрицательного  целого  
[image: image64.wmf]0
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  выражение  
[image: image65.wmf]31
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  делится  на  13

Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения при  
[image: image66.wmf]0
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[image: image67.wmf]3010
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  делится  на  13

2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image68.wmf]nk
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[image: image69.wmf]31
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  делится  на  13

3.Ввести  следующее  обозначение:


[image: image70.wmf]31
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4.Перейти  от  выражения  
[image: image71.wmf]3(1)1
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 к  тождественно  равному  выражению  
[image: image72.wmf]313
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image73.wmf]313

1010

k

´+

´

 к  тождественно  равному  
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 при  условии  что  
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6.Перейти  от  выражения  
[image: image76.wmf]31
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 к  тождественно  равному  выражению  
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7.Перейти  от  выражения  
[image: image78.wmf]33
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  к  тождественно  равному  выражению  
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Задание  6

Доказать  что  для  любого  натурального   
[image: image80.wmf]1
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 и  с  помощью  этого  утверждения  найти  
[image: image82.wmf]1625121
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image83.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image85.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image87.wmf]22
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  к  тождественно  равному   
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3(2)((1)2)

2

2(3)

((1)2)1

kk

k

k

+++

´

+

++-

  при  условии  что  
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(2)3(2)

91625

...

815242

2(3)

(2)1

kk

k

k

++

´´´´=

+

+-


4.Перейти  от  выражения  
[image: image90.wmf]2
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  к  тождественно  равному  
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5.Вести  следующее  обозначение:
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6.Решить  уравнение  
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Ответ:  
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Задание  7

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image95.wmf]n
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image97.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image99.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image101.wmf](11)(12)...(11)
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 к  тождественно  равному  выражению  
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4.Перейти  от  выражения  
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 к  тождественно  равному  выражению  
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  при  условии  что  
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5.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  выражению  
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Задание  8

Доказать  что  для  любого  натурального  числа  
[image: image108.wmf]n
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Алгоритм  управления  решением:

1.Перейти  от  выражения  
[image: image110.wmf]31
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 к  тождественно  равному  выражению  
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1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image112.wmf]1
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  делится  на  117

2.Предволожить  справедливость  утверждения  при  
[image: image114.wmf]nk
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  делится  на  117

3.Перейти  от  выражения  
[image: image116.wmf]3(1)2
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  к  тождественно  равному  выражению   
[image: image117.wmf]323
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4.Ввести  следущее  обозначение  :
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image119.wmf]323

339

2

k

´+

´-

 к  тождественно  равному  выражению  
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  при  условии  что  
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[image: image122.wmf]
6.Перейти  от  выражения  
[image: image123.wmf]3
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  к  тождественно  равному  выражению  
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Задание  9

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image125.wmf]n
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  и  после  этого  вычислить  
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image128.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image132.wmf]22
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  к  тождественно  равному  выражению  
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  при  условии  что  
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4.Перейти  от  выражения  
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 к  тождественно  равному  выражению  
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5.Представить  в  виде  произведения  выражение  
[image: image137.wmf]2
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6.Ввести  следущее  обозначение:
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7.Решить  уравнение  
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Ответ:  
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Задание  10

Доказать  что  для  любого  натурального  
[image: image141.wmf]n
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
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3.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  выражению  
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4.Перейти  от  выражения   
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 к  неравенству   
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[image: image151.wmf]  при  условии  что  
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5.Перейти  от  выражения   
[image: image153.wmf]111
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  к  тождественно  равному  выражению  
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[image: image155.wmf]
6.Перейти  от  выражения  
[image: image156.wmf]2
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 к  неравенству  
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Задание  11

Доказать  что  при  любом  нечетном  натуральном  
[image: image158.wmf]n
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image160.wmf]1
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[image: image161.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image162.wmf]21
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3.Перейти  от  выражения   
[image: image164.wmf]2
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 к  тождественно  равному  
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  при  условии  что  
[image: image166.wmf]1
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4.Перейти  от  выражения   
[image: image167.wmf]1
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 к  тождественно  равному  выражению  
[image: image168.wmf]2
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5.Представить  в  виде  произведения  выражение  
[image: image169.wmf]2

41412

kk

++


[image: image170.wmf]
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Задание  12

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image172.wmf]n

:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image174.wmf]1
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[image: image175.wmf]2
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image176.wmf]nk
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[image: image177.wmf]2
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3.Перейти  от  выражения   
[image: image178.wmf]2
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image179.wmf]2
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  при  условии  что  
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4.Перейти  от  выражения  
[image: image181.wmf]2
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image182.wmf]2
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image183.wmf]2
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  к  тождественно  равному  выражению   
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Задание  13

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image185.wmf]n

:
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  делится  на  9

Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image187.wmf]1

n

=

:  
[image: image188.wmf]21
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  делится  на  9

2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image189.wmf]nk
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  делится  на  9

3.Ввести  следующее  обозначение:


[image: image191.wmf]2

21519

k

kp

´

+´-=


4.Перейти  от  выражения  
[image: image192.wmf]2(1)
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 к  тожественно  равному  выражению  
[image: image193.wmf]22
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image194.wmf]22
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 к  тождественно  равному  выражению  
[image: image195.wmf]2
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  при  условии  что  
[image: image196.wmf]2
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6.Перейти  от  выражения  
[image: image197.wmf]2
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 к  тождественно  равному  выражению  
[image: image198.wmf]2
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Задание  14

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image199.wmf]n

:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image201.wmf]1
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[image: image202.wmf]7
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2.Предположить  справедливость утверждения  при  
[image: image203.wmf]nk
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[image: image204.wmf]7
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image205.wmf]3(1)(3(1)1)(3(1)2)...4(1)
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 к  тождественно  равному  
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4.Перейти  от  выражения  
[image: image207.wmf]331323(1)(3(1)1)(3(1)2)...
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  к  тождественно  равному  
[image: image208.wmf]7
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  при  условии  что  
[image: image209.wmf]7
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5.Перейти  от  выражения    
[image: image210.wmf]7
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  к  тождественно  равному  выражению   
[image: image211.wmf]2
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6.Представить  в  виде  произведения  выражение  
[image: image212.wmf]2
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[image: image213.wmf]
Задание  15

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image214.wmf]n

:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image216.wmf]1

n

=

:  
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image218.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image221.wmf]111
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  к  тождественно  равному  выражению  
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4.Перейти от  выражения  
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  к  неравенству  
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  при  условии  что  
[image: image225.wmf]1113
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image226.wmf]311
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  к  выражению  тождественно  равному  
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6.Перейти  от  выражения  
[image: image228.wmf]31
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Задание  16

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image230.wmf]n

:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image232.wmf]1

n

=

:  
[image: image233.wmf]11
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image234.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image236.wmf]1111
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 к  тождественно  равному  выражению  
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  при  условии  что   
[image: image238.wmf]1111111
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4.Перейти  от  выражения   
[image: image239.wmf]1111
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 к  тождественно  равному  выражению  
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Задание  17

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image241.wmf]n

:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image243.wmf]1

n

=

:  
[image: image244.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image245.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image247.wmf]3333

12...(1)

kk

+++++

  к  тождественно  равному  выражению  
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4.Перейти  от  выражения  
[image: image249.wmf]1
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 к  тождественно  равному  выражению  
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Задание  18

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image251.wmf]n

:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image253.wmf]1
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[image: image254.wmf]111
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image255.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image257.wmf]1
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  к  тождественно  равному  выражению  
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  при  условии  что  
[image: image259.wmf]1
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4.Перейти  от  выражения   
[image: image260.wmf]11

(1)33(21)3

kk

kk

++

-´+++´

  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image261.wmf]1
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[image: image262.wmf]
Задание  19

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image263.wmf]n

:
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image265.wmf]1

n

=

:  
[image: image266.wmf]1(311)(611)
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image267.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
[image: image269.wmf]2222
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 к  тождественно  равному  выражению  
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4.Перейти  от  выражения  
[image: image272.wmf]2222222
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  к  выражению  тождественно  равному  
[image: image273.wmf](31)(61)
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 при  условии  что  
[image: image274.wmf](31)(61)
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image275.wmf](31)(61)
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  к  тождественно  равному  
[image: image276.wmf]32

18637328

2

kkk

+++


6.Перейти  от  выражения  
[image: image277.wmf]32
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  к  выражению  тождественно  равному  
[image: image278.wmf]322
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7.Представить  в  виде  произведения  выражение  
[image: image279.wmf]322
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Задание  20
Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image280.wmf]n
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image282.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image284.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения  
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[image: image288.wmf]
к  тождественно  равному  выражению  
[image: image289.wmf]1112(1)123(2)13...((1)11(1)(1)
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4.Перейти  от  выражения   
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image291.wmf](1)(2)(1)(2)
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  при  условии  что  
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  и  также  что  
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Задание  21
Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image294.wmf]n

:


[image: image295.wmf]2(2)
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  и  после  этого  найти  
[image: image296.wmf]111
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
[image: image297.wmf]1
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
[image: image299.wmf]nk
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3.Перейти  от  выражения   
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к  тождественно  равному  выражению   
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4.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному   
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5.Перейти  от  выражения  
[image: image305.wmf]6
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image306.wmf]32
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6.Перейти  от  выражения   
[image: image307.wmf]32
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  к  тождественно  равному  выражению  
[image: image308.wmf]322
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7.Представить  в  виде  произведения  выражение  
[image: image309.wmf]322
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7.Вычислить  значение  выражения   
[image: image310.wmf]2(2)
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  при  
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Задание  22
Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image312.wmf]n
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
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3.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  выражению  
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4.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  выражению  
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при  условии  что  
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5.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  выражению  
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Задание  23

Доказать  что  при  любом  натуральном  
[image: image326.wmf]n
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
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2.Предположить  справедливость  утверждения  при  
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3.Перейти  от  выражения   
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  к  тождественно  равному  выражению  
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4.Перейти  от  выражения   
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к  тождественно  равному  выражению   
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  при  условии  что   
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5.Перейти  от  выражения  
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  к  тождественно  равному  выражению  
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6.Перейти  от  выражения  
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Задание  24

Доказать  что  при  любом  натуральном  
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Алгоритм  управления  решением:

1.Проверить  справедливость  утверждения  при  
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2.Предположить  спрведливость  утверждения  при  
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3.Перейти  от  выражения  
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4.Перейти  от  выражения  
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  к  неравенству   
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  при  условии  что  
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5.Перейти  от  выражения   
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  к  тождественно  равному  выражению  
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6.Перейти  от  выражения   
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7.Перейти  от  выражения   
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  к  тождественно  равному  выражению    
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8.Представить  в  виде  произведения  выражение    
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